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APRESENTAGAO

A documentacac aqui apresentada compreende o Relatorio Final do Projeto
Executvo da Barragem Bengué, desenvoivido nos Termos do Contrato n°
021/97/PROURB/CE/COGERH. firmado entre a AGUASOLOS - Consultora de
Engenhana Ltda e a SRH - Secretaria de Recursos Hidricos

O Projeto do Agude BENGUE faz parte de um Plano do Governo do Estado do
Ceara, em parceria com o Banco Mundial, para mplementagdo estrategica de um
conjunto de barragens no préprio Estado, em cumprnmento a uma adequada Politica de
Recursos Hidricos para toda regido estadual

O acude BENGUE, com uma capacidade armazenavel de 19.56 hm*. e um dos
acudes escolhidos dentro do elenco de quarenta unidades previstas pelo referido Plano
Estadual, devendo ter como fungdo pnmordial o abastecimento de agua da cidade de
AIUABA e pereniza¢do do nacho Umbuzerro para fins de irngacao

O projeto do Agude BENGUE compreende os seguintes estudos

¢ Projeto Executivo da Barragem,

* Projeto Executivo da Adutora de AIUABA,

e Plano de Aproveitamento do Acude, com identficagcdo dos usos
programados para o reservatono, com énfase a irmgagao de area propicia e
a piscicuitura,

Em sintese, o Relatério Final esta composto dos seguintes documentos

Em sintese, o Relatério Final esta composto dos seguintes documentos

Tomo | - Relaténio Geral do Projeto Executivo da Barragem.
Volume 1 - Descrigdo Geral do Projeto,
Volume 2 - Quantitativos e Orgamentos,
Volume 3 - Memoéna de Calculo,
Volume 4 - Especificagdes Técnicas,
Volume 5 - Plantas,
Volume 6 - Relatério Sintese

Tomo |i - Relatério dos Estudos Basicos,
Volume 1 - Estudos Topograficos,
Volume 2 - Estudos Geolégicos e Geotécnicos.
Volume 3 - Estudos Hidrolégicos

1 Projeros Bengue TOMO V' T5AZ Quam_Orcadoc 19 0898 jo &'
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Tomo lii - Relatorio do Plano de Aproveitamento do Reservatorio,
Volume 1 - Estudos Basicos,
Volume 2 - Relatono Geral

Tomo IV - Relatério dos Estudos Basicos da Adutora
Volume 1 - Estudos de Alternativas de Tragado,
Volume 2 - Estudos Basicos,
Volume 3 - Estudos Basicos Complementares - Topografia e Geotecnia.
Volume 4 - Estudos de Concepcgao do Sistema

Tomo V - Relaténo do Projeto Executivo da Adutora,
Volume 1 - Relatério Geral e Memonal de Calculo.
Volume 2 - Quantitativos e Orgamentos;
Volume 3 - Especificagdes Técnicas e

Normas de Medigéo e Pagamento,
Volume 4 - Plantas

1 Proieros Bengue TOMO N TV 2 Quant_Orga dec E9 6898 16 5° 6
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PLANILHA DE ORCAMENTO DATA DEZY”

PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM BENGUE

RESUMO
ITEM DESCRIGAO CUSTO TOTAL (R$)
1 Servigos Preliminares e Administragio 7 016.19
2 Captacio 24 941 87
21 Obra civil 376479
22 Equipamento Hidromecanico(Fornecimento) 16 290 06
23  |Equipamento Hidromecanico(Instalagdo. Montagem 4 887 02
¢ Testes
3 Adutora de Agua Bruta 85.067,15
31 Obras Civis 41 825.20
32 Equipamento Hidromecanico(Fornecimento} 43 241 95
4 Sistema Elétrico 11.659,09
41 Fornecimento de Matenais e Equpamento 8 636 37
42 |Montagem ¢ Instalagio 302272
TOTAL GERAL 128.684,31
1 \Projetos\Bengue\ TOMO VWT5V2_Quant_OrgaiResumc 7
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PLANILHA DE ORCAMENTO
PROJETO EXECUTIVO DA ADPUTORA DE AIUABA

=0y szl

CONSEA LORA D LMGEMHAR | TDA

DATA: DEZ97

iTEM DESCRICAO UNID. | QUANT. CUSTORS)
UNITARIO TOTAL
1.0 SERVICOS PRELIMINARES E ADMINISTRACAO
|l Mobilizagdo(2% s/VO) % 2 2 681,99
12 Placa alusiva a obra m2 60 5,96 357.60
13 Desmobtlizagio{ 1% s/V() % I 1 341,00
14 Caminho de servigo com faixa de 6,0 m € compactagdo
come=15cm km 2 1 317,80 2 635,60
Total item 1 - Servigos Preliminares - 7.016,19
Obs VO = Valor da obra a partir do ftem | 4

Prmetos Dengae TOMOY T Ouant Organt iya
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PLANILHA DE ORCAMENTO
PROJETO EXECUTIVO DA ADUFORA DE AIUABA
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COMBAL TORA BF ENGENHAR 1 Ik

DATA: DEZ/97

fTEM DESCRICAO UNID, QUANT. CUSTO(RS)
UNITARIO TOTAL
20 CAPTACAO
21 Obra Civil

211 Locagdo da obra m? 41,76 2.11 88.11
212 Limpeza manual ¢/rogado e raspagem do terreno m’ 41,76 1,05 43,85
213 Escavagdo manual em solo de qualquer categona, exce-

to rocha, até 2,0 m de profundidade m’ 8.96 15,01 134,49
214 Reaterro compactado manualmente c¢/aproveitamento

do matenal escavado m® 1.00 11,18 11.18
215 Concreto simples de 150kg/m3 m’ 0,88 145,23 127.80
216 Alvenaria de pedra para fundagao, cimento ¢ areia

trago | 4 m° .84 105,06 193,31
217 Alvenania de elevagdo com tijolos ceramicos furados

espessura [0 cm, 1/2 ves, argam | 4 m? 30,57 15,16 463 44
218 Estrutura de madeira ancorada em tajes ou e paredes

para tethas de fibrocimento m? 936 21,38 200,12
219 Cobertura c/iclha ondulada de fibrocimento, de 6 mim m’ 9,30 1799 168,39
2110 Piso morto em conereto sumples com consumo de ci-

mento de 175kp/m3, espes de 6 em m’ 4,25 10 04 4267
2011 Piso comum, tpo cimentado. trago | 4 espes 2 em m’ 4,25 714 30 35
2112 Chapisco ¢/argamassa de cimento e areia trago 1 3 m’ 79.45 133 105 67
21013 Reboco com argamassa de cal virgem trago 1 4 m’ 79.45 7.00 56330
200 Porta nsando-se madena de Teateg 08052, 10m in-

clusive fotranientos ¢ terragens ud 00 116760 6 76

I Projelos Beogue TOMU Y THYY duanl O dhga
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CONYA TORA DF HIGFAHARM L VDA

PLANILHA DF ORCAMENITO

PROJETO EMECUTIVO DA ADUTORA DE AIUABA DATA DEZ/MYT
iTEM DESCRICAO UNID. QUANT. CUSTO®S)
UNITARIO TOTAL
2115 Combogo de cimento mz2 2,00 21,23 42 .46
2116 Mintura a base de cal a 3 demifios m2 79,45 1,40 111,23
2117 Pintura a oleo para madeira m2 3,37 6,62 2231
2118 Diversos
21181 |Cerca em arame farpado, 11 fios, fixado em cstaca de
concreto, ponta virada, de 2.8 m de altura m 60,00 16,03 961,80
21182 |Fornecinento e colocacdo de lastro de brita m3 2,00 45,78 91,56
21183 |Portdo de ferro em tubo gaivanizado m2 1.80 120,00 216,00
Total sub-item 2.1 3.764,79
22 FEquipamentos Hidromecinicos(fornecimento)
221 Pega especial flangeada PEAD, D=80 mm ud [ 50,00 50,00
222 Redugdo normal com flanges (100x80) ud 1 67,19 67.19
223 F'ubo PEAD, D100 mm, PN8, LL-6m, flangcado ud 16 130,39 2086,24
224 Transigiio PEAD/FoFo com tlanges d=100 mm ud 1 71,00 71,00
225 l'ubo de ferro fundido flangeado, 1. 2,00 m ud 1 140,00 14) 00
226 Curva de 90° de Fol'o ¢/flanges d - 100 mm ud 6 105,60 633,060
227 Registro de gaveta ¢/flanges d=100 mm ud 3 371,81 [ 11543
228 Valvula de retengao Duo-11ap ud 1 641,98 641,98
229 1¢ T obocom Tanges d- 10O mm ud 2 95,00 190,00
2210 Valvula de alivio Folb o, PN IO d TO0NTSO mm ud 2 1 435,00 2 R7000

000012
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PLANILUA DE ORC AMENIO
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE AIUABA
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COMS TORA DF FGE S IARIA | DA

DATA: DEZ/97

iTEM DESCRICAO UNID. QUANT. CUSTORS)
UNITARIO TOIAL

221 I'ubo FoFo ponta/flange 1.=3,00 m, d=150 mm ud 2 201,46 402,92
2212 l'oco FoFo flangeado L.=0,40 m, d - 150 mm ud 2 121,85 243,70
2213 [Extremidade Folo flange/bolsa, d=100 mm ud 1 78,00 78.00
2214  |Flutuador do tipo Cap-Float, em fibra de vidro. tncluin-

do dois conjuntos motor-bomba de eixo horizontal, com

Q=39.24 m3/h. H=62 m ¢ a, Pot dc 20 CV, 3 500rpm ud 1 5 500,00 5 500,00
2215  |Flutuadores para tubo PEAD d=100 mm, c/acessorios ud 20 110,00 2 200,00

Total sub-item 2.2 16.290,06

23 Equipamenio Hidromecanico{Assentamento, Mon-

tagem ¢ Testes)
231 Assentamento, montagem e tesles, dos mateniass ¢ cqui-

pamentos relacionados item 2 2 ud 1 4 887,02 4 887,02

total sub-item 2.3 4.887,02

T'otal item 2 - Caplagiio - 24.941,87

1'Projetos Renguet 1TOMO VTR ? Quant Crgs tiga
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PLANILHA DE ORCAMENTO
PROJETO EXECUTIVO DA AN TORA DE AIUABA

0y mesmlmes

CONSIR TORA DF ENGEARAMEA | TDA.

DATA: DEZ/97

: . CUSTO(RS)
fTEm DESCRICAO UNID- QUANT UNITARIO TOTAL
3.0 ADUTORA DE AGUA BRUTA
31 Obras Civis
311 Desmatamento ¢ limpeza de faixa, de 2 m de largura m2 5 280,00 0,13 686,40
312 Locagho € marcagdo das alturas de escavacio m 2 640,00 0,65 1716,00
313 Escavagfio manual de valas, matenal de 1a Categonia m3 580,8 5,99 347899
314 Escavagdo manual de valas, matenal de 2a Categonia m3 435,6 7,92 344995
315 Escavagdo de valas em rocha c/utilizagéo de explosivos m3 4356 28,16 12 266,50
316 Ber¢o de arela m3 1452 15,2 2 207,04
317 Reaterro de vala com material de empréstimo e com-
pacta¢do manual, ¢/transporte até | km m3 1 016,40 7,63 775513
318 Reaterro compactado c/aproveitamento de matenal
escavado m3 269,67 3.85 1038,23
319 Bota-fora DM T'=1.00 km m3 1037,13 1,75 1 814,98
3110 |Assentamento e montagem de tubulagdo(tubo de PVC
VINILFER DE Folo HE, PN | Mpa, DN 100 mm), in-
cluindo conesdes, pegas especials ¢ acessoros, trans-
porie, lunpeza e teste hudrosianeo m 2 640,00 069 182160
311 Blocos de ancoragem e concreto - 150 hg/m3 m3 1,21 468,81 567,26
3112  |Canade Ventosa
31121 |Locagdo da obra ¢/gabando de madena m2 16,9 0.55 9,30
31122 JIscavagdo manual em matenal de ta Categorra m3 14,4 0,99 14,26
31123  [Lscavagdo manual em matenal de 2a Categonia m3 14,4 1,33 19,15

1\ProjetosiBenguet FOMO VBV, Quant O Ciga
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PLANILIA DE ORCAMENITO
PROJE IO EAECUTIVO DA ADUTORA DE AIUABA
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CONPIE WA TR DWW NERRAIA £ T

DATA: DEZ/M7

CUSTO(RS)
iTEM DESCRICAO UNID. QUANT UNITARIO TOTAL
31124 |Reaterro compactado em camadas de 30 cm m3 26,9 477 128,31
31125 |Concreto simples, fck=10,0 Mpa m3 3,30 91,14 300,76
31126 [Concreto estrutural fek =15,0MPa, inclusive forma e ar-
macgio em ago CA 50B ma3 1,10 468,81 515,69
31127 [Alvenana de elevagdo em tijolos cerdmicos furados, es-
pessura 10 cm{1/2 vez) m3 53,20 8,79 467,63
31128 |Revestimento em chapisco(l 3) m2 106,40 1,24 131,94
31129 |Revestivento em reboco(l 3) m2 26,60 5,89 156,67
31 1210 |Embogo com ninpermeabilizante m2 26,60 7,09 188,59
3113 |Caixa de Registro
31131 |lLocaglio da obra c/gabarido de maderra m2 18,24 0.55 10,03
31132 |Escavacdo manual em matenal de la Categoria m3 4228 0,99 41,86
31133 |[lscavagio manual em matenal de 2a Categonia m3 42,28 1,33 56,23
31134 [Reaterro compactado cm camadas de 30 cm m3 40,24 477 191,94
31135 [Concicto simples, fch=10,0 Mpa m3 3,68 9114 335,40
31136 [Concreto estrutural ek 15,0MPa, inclusive forma e ar-
magdo em aco CA 5013 m3 1,36 468,81 637,58
31137  |Alvenana de elevacho em tjolos cerdimicos furados, es-
pessurd 10 em( 172 ver) im3 74,96 8,79 658,90
31138 |Revestimento em chapaseof | 3) m?2 149,92 1,24 185,90
31139 [Revestiventoemreboco(l 3 m?2 74,96 5,89 441 51
311310 {L.mbogo com mmpermeabilizante m?2 74,96 7,09 531,47
\ Total sub-item 3 1 41 825,20

1 Projetos Dengue TOMOOATSY?Y Quant Org 1Orga
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PLANILHA DE ORCAMENTO
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE AIUABA

COMEUL TONA DI PHOLINARSA | TDA

Ry ossmlos

DATA: DEZ/97

CUSTO(RS)
ITEM DESCRICAO UNID. QUANT. N ITARIG TOTAL
32 Equipamentos Hidromecinicos(Fornecimento)
321 Tubo de PVC, VINILFER DE FoFo JE, PN=1MPa,
DN=100 mm(incluindo acréscimo de 5%) m 277200 9,60 26 611,20
322 Curva 110 15" JE com bolsas DN 100 mm ud 3 86,40 259,20
323 Curva 220. 30' JE com bolsas DN 100 mm ud 4 211,20 844,80
324 Curva 450. JE com bolsas DN 100 mm ud 3 249,60 748,80
325  |[Curva 900 JE com bolsas DN 100 mm ud 6 105,60 633,60
3286 Toco PVC VINILFER c/ponta e flange, L=1,50 m
DN=100 mm ud 1 165,75 165,75
327 Caixa de Registro de Descarga
3271 |I¢ bolsa/bolsa/flange FoFo DN=100x50 mm ud 8 176,80 141440
3272 |Regstro de gavela e cabegote DN=50 mm ud 8 216,00 1728,00
3273 |Curva 450 flangeada DN 50 mm ud 8 170,00 1 360,00
3274 [l'ubode Fol'o c/ponta ¢ flange PNIQ, L 6,00 m
d=50 mm ud 8 120,00 960,00
3275 [l'ubode Folo c¢/ponta e bolsa PN10, 1.=3,00 m
d=50 mm ud 8 96,00 768,00
328 Carxa de Ventosa
3281 I't bolsasbolsa/lTange Fol'o DN=100x50 mm ud 10 176,80 1 768,00
3282 [Registro de gaveta ¢ cabegote DN-50 mm ud 10 216,00 2 160,00
3283 |Ventosa I'mplice fungdo ud 10 382,02 3820,20
Fotal sub-1tem 3.2 43.241,95
L Fotal item 3 - Adutora dé Agua Bruta - 85.067,15

| Prigelos Rengued TOMO VATSY ?_Quant Org 2Cirga
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PLANILHA DE ORCAMENTO
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE AIUABA
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CNMERA TORA OF FNGFIHARE | FD&

DATA: DEZ/97

CUSTO(RS)
iTEM DESCRICAO UMID. | QUANT. (s TOTAL
40 SISTEMA ELETRICO (CAPTACAO)
4.1 Fornecimento de materiais e equipamentos
4.1.1. Subestacio aérea - 30 KVA
4111 |Arruela quadrada de 50x3mm c/furol6mm un 18 1,50 27,00
4112 |Arruela redonda de 32x5mm c/furo 18mm un 2 1,50 3.00
4113 |Porca quadrada p/parafuso M|6x2 un 4 2,00 8,00
4114 |Elo fusivel 2 H un 3 1,20 3.60
4115 |Cabo de cobre ni de 25 mm2 Kg 2,9 5,20 15,08
4 116 |Cabodeagocobreado 7x10 AWG Kg 7 7,00 49,00
4117 |Chave fusivel ind unipolar 15KV,100A un 3 85,00 255,00
4118 [Para-ra10 tipo valvula, 15 KV un 3 65,00 195,00
4 119 [Transformador trifasico, classe 15 KV
J0KVA -13.8 KV/380/220V un [ 778,63 1778,63
41110 |Gancho olhal un 3 3.00 9,00
41111 IMamlha sapatilha p/ al¢a preformada un 3 5,00 15,00
41112 |Olhal p/ parafuso un 3 3,50 103,50
41113 [Parafuso de maq cab quad M16x2C-350-220 un 4 3,50 14,00
4 1 114 |Parafuso de maq cab quad M16x2C-400-R-320 un 4 3.80 15,20
41115 |Cruzeta de concreto 1,90m, normal un 3 25,00 75,00
41116 |Fiodecobre nude 25 nin2 Kg 1.5 23,00 34.50
A1 117 Alsolador susp de vidro ou porcelanal 3KV un 9 25,20 226.80
41118 |Alga preformada de distr p/ cond cobre un 3 3.56 10.68
41119 faste de terra de ago cobreado 135200mm un 6 12,00 72,00
4 1120 |Conecctor paral de bronze p/ cabo 7Xx7TOAWG un 7 3.00 21.00
41121 [Cabo de cobre nuwde 35 mm?2 m 40 5.30 212,00
41122 [Quadre de medigao secund padrio COELCE un I 239,53 239 53
. 4 F 123 [Posie de concrelo armado DT, 300/1 1 un [ 250,00 250,00
41120 |1 Hetroduto PVC de 3" m 12 6,00 7200

1 Popetos Benguet FOMO VISV Quant Orgai g
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PLANILHA DE ORCAMENTOQ
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE AIUABA
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COMBL 1ORA DF FAGENHARIA | TDA

DATA: DEZMS7

CUSTO(RS)
iTEM DESCRICAO UNID. QUANT. UNITARIO TOTAL

41 1.25 |Curva de PVC de 3" un 2 3,50 7,00
41126 |LuvadePVC de 3" un 6 1,50 9,00
41127 ]Eletroduto de ferro galvamzado 4" m 10 25,00 250,00
41128 1{Luva de ferro galvanizado 4" un 4 15,00 60,00
41129 [Cx passagem em alvenaria, 60x60x60

¢/ tampa de concreto un t 105,00 105,00
41.130 |Marmtha de barro vidradol2" un 6 6,20 37.20

Total sub-item 4.1.1 4.079,72

4.1.2 Instalagdes elétricas (ilumin. e tomadas)

4121 Cabo de cobre 16 mm2, 1solado p/ | KV m 50 2,89 144,50
4122 Filetroduto PVC de 1" m 10 1,30 13,00
4123 |LuvadePVCde I un 4 0.80 3,20
4124 |CurvadePVCde 1" un I 1,10 I,10
4125 |Centro de disiribut¢do com barramentos,

01 dis) 3P-T0A/ 5 KA, OF disy 3P-50A/ 5 KA, 03

D15 IP-10A 01 ch comutadora p/voltimetro,

01 Voltimetro 96x96mm(0-500)Volls un I 685,00 685,00
4126 |Lummana fluorescente 2x20W, complela un 5 35.00 175,00
4 127 (Fiodecobre [.5mm2, wsolado I’/750V m o0 0,23 13.80
4128 [{Eletroduto PVC de 172" n 15 (.75 i1.25
4129 Curvade PVCde 1/2" un S 0.50 2.50
41210 {Luvade PVC de 1/2° un 10 0,20 2.00
41211 jOv de passagem 4x4", octogonal plastica un 5 1,50 7.50
41 212 |ON de passagem 4\2", plastica un 2 0,50 I 00
41213 |Intertuptor de (3 segdes un I 6.30 6 30

\ 41214 [lomadade conrente un I 2,50 2.50
I otal sub-item 4.1.2 1 068,65

LiProjetos Rengue: LGMO VITOVD Quam_Org wrga
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PLANILHA DE ORCAMENTO
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE AIUABA
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DATA: DEZ/97

CUSTO(RS)
iTEM RICAO UNID. UANT.
DESCRIC Q UNITARIO TOTAL

4.1.3 Quadro de comando dos motores
4131 |[Cabo de cobre 1I6mm2, 1sola¢io 0,6 A | KV m 450 2,89 i 300,50
41.32 iEletroduto expiraflex de 1" m 110 2,50 275,00
4133 |Abracadeira p/ fixagdo do eletroduto un 50 1,25 62.50
4134 |Chave compensadora automatica p/ motor

de 20 CV/380V/60HZ, montada em cubiculo metalico

com porta e fechadura, grau de protecdo IP-40, com

amperimetro, fabr SIEMENS ou similar un ] 1 850,00 1 850,00

Total sub-item 4.1.3 3.488,00

Total item 4.1 8.636,37

4.2 Sistema elétrico (captacio)

Montagem ¢ instalagdes
4.2 1 Subestagdo acrea - 30 KVA un i 142790 1 427,90
422 InstatagGes chétricas (lumin ¢ tomadas) un | 374,02 374,02
423 Quadro de comando de motores un i 1 220,80 1 220,80

Total item 4.2 3.022,72

TOT'AL iTEM 4.0(Sistema Elétrico) 11.659.09

D\ProjetosiBangue TOMO VI THYD Quant_Crgai(irga
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